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MEGOLDASOK

1. Mutassuk meg, hogy 1111112111111 szam dsszetett!

A szam 0Osszetett, ha kettdnél tobb kiillonb6z6 pozitiv osztdja van. A 1111112111111
felirhatd 1111111000000+1111111 0&sszeg alakban, mely szorzattd alakithato:
1111111(1000000+1). Igy az eredeti szam biztosan oszthaté 1-en és onmagéan kiviil
1111111-¢el és 1000001-¢l, tehat 6sszetett szam.

2. Mutassuk meg, hogy 2014201 + 20132013 + 1§sszetett szam!

Ha az 0sszeg paritasat vizsgaljuk, akkor észrevehetd, hogy a szam paros, hiszen egy
paros ¢és két paratlan szdm Osszegeként all eld.

Az indoklas gy is megadhato, ha a szdm végzodését vizsgaljuk. A 4-re végzodo
szamok pératlan hatvanyai 4-re, paros hatvanyai 6-ra végzddnek. Az els6 tag igy 6-ra
végzodik. A 3-ra végz6do szdmok hatvanyai rendre 3, 9, 7, 1 szdmokra végzddnek,
igy az a kérdés, 2013-at 4-el osztva milyen maradék keletkezik. 2013 = 503 - 4 + 1,
a maradék tehat 1. A masodik tag igy 3-ra végzodik. Az 6sszeg tehat 6+3+1=10, tehat
0 lesz a vége, ez a szam tehat Gsszetett.

3. Mutassuk meg, hogy 20162°16 — 20142 oszthaté 2015-tel!

20162°16 = (2015 + 1)2°16, A hatvany alakban 2016 tényezd van, melyeket ha
0sszeszorozzuk, egyetlen tagot kapunk, melyben nem szerepel tényezdként 2015, ez
az 1. Igy 20162°'® 2015-tel osztva 1-et ad maradékul. Hasonloan: 2014201* =
(2015 — 1)2°1 igy egyetlen tagot kapunk, melyben nem szerepel tényezdként 2014,
ez a (—1)2%1% = 1. A két maradékot kivonva 2015-tel oszthatd szamot kapunk.

4. Lehet-e 20012°°1+20022902+20032°%3 négyzetszam?

A végzddéseket vizsgalva elegendd megmutatni, hogy nem olyan szamra végzddik,
melyekre a négyzetszdmok végzddhetnek. A mintapélda alapjan ezek a 0,1,4,5,6,9
szamjegyre végzOdhetnek a négyzetszdmok. Az 1-re végz0dd szdmok hatvanyai 1-re
végzddnek, ezért20012%011-re végzddik. A 2-re végzddd szamok hatvanyai novekvd
sorrenben 2,4,8,6-ra végzddhetnek, ezért azt kell megfigyelni, a 2002. hatvany mire
végzédik. 2002=4 - 500 + 2, ezért a 20022992 4-re végzddik. A 3-ra végzédd szamok
htvanyai rendre 3, 9,7,1 -re végzddnek. 2003=4 - 500 + 3, a maradék 3, ezést 7-re
végzodik a szam. A végzddéseket Gsszeadva 1+4+7=12, a szam tehat 2-re végzodik,
ezért nem lehet négyzetszam.



