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5.-6. évfolyam
Kombinatorikai feladatok

A kombinatorika mint tudomany, a matematika egyik aga. Mivel foglalkozik a kombinatorika?
Leegyszertsitve azt mondhatnank, hogy kiilonboz6 0Osszeszamlalasi feladatokkal, példaul
sorbarendezési problémakkal (hanyféleképpen lehet dolgokat sorrendbe allitani), kivalasztasi
feladatokkal (hanyféleképpen lehet kivalasztani bizonyos dolgok koziil néhanyat) és sok egyéb
érdekes feladattal.

A kovetkezo feladatsor ebbe a vilagba enged kicsit betekinteni. J6 munkat, jo szérakozast kivanunk
hozza!

Mintapéldak

1. Hany olyan négyjegyli pozitiv egész szam van, melyben a szamjegyek dsszege 3?

Megoldds: Irjuk fel 3-at négy szamjegy Osszegeként, és képezziink ezekbdl a szamjegyekbdl
négyjegyii pozitiv egész szamokat!

Képezheto négyjegyii szamok
3=3+0+0+0 3000
3=2+1+0+0 2100, 2010, 2001, 1200, 1020, 1002
3=1+1+1+0 1110, 1101, 1011

Lathato, hogy dsszesen 1+6+3=10 db szdm felel meg a feltételeknek.

2. Egy 8 személyes evezds csonakban az 1., 3., 5., 6. és 7. szamozott helyen 1il6 csapattagok
mindig ugyanarra a helyre iilnek, mig a tobbiek valtoztatjdk szamozott helyiiket. Hany
kiilonb6z6 sorrendben tilhet a 8 csapattag az 1-t6l 8-ig szdmozott helyeken?

Megoldas: Harom csapattag valtoztathatja a helyét, ok csak a 2., 4. és 8. helyen iilhetnek a
csonakban. A 2. helyre barmelyikiik leiilhet, ez 3 lehetéség. Akarmelyikiik is foglalta el a 2.
helyet, a mdsik két csapattag a megmaradé 4. és 8. helyen 2-féleképpen osztozkodhat. Igy a
harom helyre ok 6 féleképpen iilhetnek le, tehdt a 8 csapattag is 6 féle sorrendben foglalhat
helyet a csonakban.
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3. Az abran lathatdo ot egybevagd négyzet oldalait gyufaszalak alkotjak. Vegyél el harom
gyufaszalat gy, hogy csak hdrom négyzet maradjon, s minden megmaradt gyufaszal
valamelyik négyzet oldalan legyen!

Megoldas: Ha az abran szaggatott vonalak helyén allo harom gyufaszalat vessziik el, akkor a
lent lathato harom négyzet marad és minden megmaradt gyufaszal valamelyik négyzet oldaldan
talalhato:

-- - -

4. Hény olyan kétjegyli pozitiv egész szdm van, amelyben a szdmjegyek szorzata legfeljebb 3?

Megoldas: A keresett kétjegyii szamok szamjegyeinek szorzata legfeljebb 3, azaz 3, 2, 1, vagy 0
lehet. Két szamjegy szorzata 3, 2, vagy 1 csak egyféleképpen lehet, ha a 3, a 2, az 1 mellé masik
két tényezonek az I-et valasztjiuk (1-3, 1-2, 1-1). Az elsé kettob6l —mivel a szamjegyek
kiilonbozoek- 2-2 kétjegyti szam képezheto (13, 31, 12, 21), mig a két egyesbdl csak egy (a 11).
A kétjegyii szam szamjegyeinek szorzata csak akkor lehet 0, ha az egyes helyiértéken 0 all. Ilyen
szambol 9 van (10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90).

Osszesen tehat 2+2+1+9=14 olyan kétjegyii szam van, amelyben a szdmjegyek szorzata

legfeljebb 3.

Gyakorlo feladatok

1. Az alabbi abrabol vegyél el 6t gyufaszalat ugy, hogy csak harom négyzet maradjon, s minden
megmaradt gyufaszal valamelyik négyzet oldalan legyen!
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Hény haromszog lathat6 az abran?

A 2010 olyan négyjegyll pozitiv egész szam, amelyre igaz, hogy az elsé két szamjegyének
Osszege kétszerese az utolso két szamjegy Osszegének. Hany ilyen négyjegyli szam van?

Hény olyan haromjegyli pozitiv egész szam van, amelyben a szamjegyek Osszege 7, szorzata

pedig 0?

Kitiizott feladatok

Hany olyan 6tjegyli pozitiv egész szam van, amelyben a szamjegyek dsszege 37

Hany olyan haromjegyli pozitiv egész szam van, melyet visszafel¢ olvasva paros szamot

kapunk?

Az abra legyen az, ami a 3. megoldott feladatban szerepel. Vegyél el

a) két;

b) negy;

gyufaszalat ugy, hogy csak harom négyzet maradjon, s minden megmaradt gyufaszal
valamelyik négyzet oldalan legyen!

Satirozzatok be két kis négyzetet az Osszes lehetséges modon a mellékelt 3x3-s négyzetben!
(Két szinezést nem tekintiink kiilonbozdnek, ha az egyikbdl megkaphatjuk a masikat a négyzet
forgatasaval.) Hany kiilonbo6z6 satirozas lehetséges?
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