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Levelezd Matematika Szakkor 2020/2021. 2. feladatsor
5.-6. évfolyam

RENDSZEREZZUNK ES GONDOLKODJUNK

Bevezetés

A matematikdban sok olyan feladat van, amikor kiilonb6z6 lehetoségeket kell 6sszeszamlalnunk.
Az ilyen Osszeszdmlalasi problémakkal a matematikdnak egy kiilon 4ga, a kombinatorika
foglalkozik. A lehetdségek 0sszeszamlalasa soran figyelniink kell arra, hogy a feladat kérdésének a
megvalaszolasahoz az 6sszes lehetdséget meg kell szamolni vagy pedig csak bizonyos feltételeknek
eleget tevo lehetoségeket kell vizsgalnunk. A vizsgalat sordn célszerii a lehetdségeket valamilyen
modon rendszerezni, mivel igy a kiilonbozd esetek leszamladlasa konnyebben elvégezhetd és
kikiiszobdlhetdek az olyan hibdk, hogy nem minden esetet vizsgalunk meg és szdmolunk Ossze.
Egyes kombinatorikai feladatokban a lehetséges sorrendek szama a kérdés, mas feladatokban
viszont a kiillonb6zd kapcsolatok vizsgdlata. Az esetek leszamlalasakor folyamodhatunk
felsorolashoz is, mig a kapcsolatok vizsgalatahoz célszerli dbrat késziteni. Kiilondsen érdekesek az
olyan feladatok, amikor tobb lehetdség koziil csak egy olyan létezik, amelyik a feladat feltételeinek
megfelel. Ilyenkor a lehetdségek sokasagabol ezt az egyet kell megtalalni, ilyenkor nagy sziikség
van a modszeres rendszerezésre.

Mintapéldak

1.) Egy vizilabda bajnoksagban 6 csapat vesz részt. Az Aligatorok csapata minden mérk6zését
lejatszotta. A Béalnak és Csukak csapata 4-4 mérkdzést, mig a Delfinek és Ebihalak csapata
2-2 mérkdzést jatszott. A Fokak csapata mar lejatszott 3 mérkdzést. Soroljuk fel a még
hatralévé mérkdzéseket, ha minden csapat minden csapattal egy mérkézést jatszik!

Megoldas:

A feladat feltételei szerint az eddig lejatszott mérk6zéseknek két kimenetele lehetséges.
Ezeket az alabbi abrakon szemléltetjiik:
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A feladatsort 6sszedllitotta:
Dr. Fiilop Zsolt



A bal oldali 4bra szerint még nem A jobb oldali abra szerint még hatra

jatszottak le az alabbi mérkdzéseket: vannak az alabbi mérkdzések:
Balnak - Delfinek Balnak — Ebihalak
Csukak - Ebihalak Csukak — Delfinek
Fokak — Delfinek Fokak — Delfinek
Fokak — Ebihalak Fokak — Ebihalak
Ebihalak - Delfinek Ebihalak — Delfinek

2.) A hét torpe gombat gyiijtott az erdében. A gombaszedés utan mind a heten letették a foldre
egy sorba a kosarukat, megszamlaltdk a kosarukban 1évé gombakat és a kapott szamokat
rairtak a kosarukra. Sorrendben a kovetkezo szamok keriiltek a kosarakra: 19; 9; 26; 8; 18;
11; 14. Miel6tt hazaindultak volna, Hofehérke atrendezte a kosarukban 1évé gombakat ugy,
hogy ugyanannyi gombat vigyen haza minden térpe. Az atrendezés soran egy-egy kosarbol
csak a vele szomszédos kosarba rakott 4t gombdkat. Legkevesebb hany gombat kellett
attennie, ha ugyanazt a gombat kétszer nem tehette at?

Megoldas:

Osszesen 105 gomba és 7 kosar van. Ezért az atrendezés utan minden kosarban 105:7 = 15
gomba lesz. Az atrendezés soran figyelembe kell venniink, hogy amennyiben valamelyik
kosarbol egy masikba gombdkat helyeziink, akkor az utobbibol méar nem helyezhetiink at
gombat masikba, mivel igy megtorténhet, hogy ugyanazt a gombat tessziik at. A fentiek
figyelembe vételével az atrendezés a kovetkezOképpen torténhet:

az els6bdl a masodikba 4 gombat;

a harmadikbol a méasodikba 2 gombat;
a hatodikbdl a hetedikbe 1 gombat;

az 0todikbdl a hatodikba 5 gombat;

a negyedikbdl az 6todikbe 2 gombat;

a harmadikbol a negyedikbe 9 gombat;

YV VVYVY

Tehat Hofehérékének legkevesebb 4 + 2 + 1 + 5 + 2 + 9 = 23 gombat kellett attennie.

3.) A matematika szakkoron nyolc tanulo il kettesével négy padban. A padok egymas mogott
helyezkednek el. Hatarozzuk meg, hogy melyik gyerek hanyadik padban iil, ha tudjuk, hogy:

a) Edina Réka hata mogott il

b) Krisztina az utolso padban iil;

C) Amalia nem il a masodik padban;
d) Réka a harmadik padban il;

e) Dalma Emese hata mogott til;

f) Emese nem iil az els6 padban;

g) Ilona Emese el6tt til.

A feladatsort 6sszedllitotta:
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Megoldas:

Mivel Réka a harmadik padban és Edina a Réka hata mogott iil, ezért Edina az utolsd
(negyedik) padban il és a b) feltétel alapjan 6 a Krisztina padtarsa. Ezért Dalma nem {ilhet
az utolsé padban, viszont e) és f) feltételek alapjan (Dalma Emese hata mogott til, Emese
pedig nem il az elsé padban) kovetkezik, hogy Dalma a harmadik padban, mig Emese a
masodik padban iil. A g) allitas értelmében Ilona (Emese el6tt) az elsé padban iil. Az eddigi
kovetkeztetések és a c) feltétel szerint Amalia az elsé padban iil. Tovabba, kizarasos alapon,
a nyolcadik gyerek (akinek a nevét a feladat nem emliti) a masodik padban iil.

4. pad Krisztina Edina
3. pad Dalma Réka
2. pad Emese 8. lany
1. pad llona Amalia

Andras, Pal és Janos vasarba mentek Margittal, Evaval és Annaval. A lanyok mindegyike
valamelyik fiatalember jegyese és valamelyik masiknak a testvére. Andras 40 tallérért
ajandékot vasarolt a jegyesének, 24 tallérért a testvérének és 10 tallérért a harmadik lanynak.
Hasonlo6 sorrendben Pal 36, 28 és 8 tallért, Janos 38, 26 és 10 tallért koltott ajandékra. Anna
72 tallér értékben kapott ajandékot, Margit pedig 70 tallér értékben. A lanyok koziil ki kinek
a jegyese ¢€s ki kinek a testvére a fiatalemberek koziil?

Megoldas:

Figyelembe véve, hogy Anna 72, illetve Margit 70 tallér értékii ajandékot kapott, a
kovetkezd harom eset lehetséges:

1. Anna: 38, 26, 8 tallér; Margit: 36, 24, 10 tallér; tehat Eva: 40, 28, 10 tallér. Ez nem
lehetséges, mivel ebben az esetben Janos testvére és menyasszonya is Anna lenne.

2. Anna: 38, 24, 10 tallér; Margit: 36, 26, 8 tallér; tehat Eva: 40, 28, 10 tallér. Ez sem
lehetséges, mivel példaul Andras 40, 24 és 10 talléros Osszegei koziil egyik sem
helyezhetd Margithoz.

3. Anna: 36, 26, 10 tallér; Margit: 38, 24, 8 tallér; tehat Eva: 40, 28, 10 tallér. Ebben az
esetben probalkozasainkat tablazatba foglaljuk.

Anna Margit Eva
Andras 10 24 40
Pal 36 8 28
Janos 26 38 10

A tablazatbol kitiinik, hogy Eva Andrasnak, Anna Pélnak, illetve Margit Janosnak a jegyese,
valamint Margit Andrasnak, Eva Palnak és Anna Janosnak a testvére.

A feladatsort 6sszedllitotta:
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Gyakorlo feladatok

1.) Egy nagyon okos kistérségi vezetd az altala iranyitott &t telepiilésen (ezek nevei Bubanat,
Lomhafalva, Pocoklak, Nagymellény és Marhulok) kozott utak épitését tervezi. Rajzoljuk le
a telepiilések kozotti utvonalakat, ha az okos vezet6 a kovetkez6 terveket késziti:

a) Bubanatrol harom, Lomhafalvarol egy, a tobbi telepiilésrol két-két ut indul;
b) Bubanatrol négy, Lomhafalvardl kettd, a tobbi telepiilésrél harom-harom 1t indul,

€) Bubanatrol, Lomhafalvarél és Pocoklakrol négy-négy, a tobbi telepiilésrol két-két ut
indul.

Vajon minden esetben sikeriil a nagyon okos vezetének megvalositani terveit? Ha nem
akkor, miért?

2.) Jozsi bacsi a kovetkezdket szokta mondani baratainak: ,,Mindegyik gyerekemnek annyi
gyereke van, mint ahany testvére. Gyerekeim €s unokaim szadma egyiittvéve annyi, mint
¢letéveimnek a szama.” Milyen idds lehet J6zsi bacsi?

3.) Az alabbi tablazat bal alsé sarkabol indulva a jobb felsé sarokba akarunk eljutni ugy, hogy
minden négyzeten legfeljebb egyszer haladhatunk &t, és az utunkba esd legtobb pontot
akarjuk 0sszeszedni. Mennyi a legtobb 0sszegyljthetd pont?

4.) Nagyonokos Koztarsasagban csak 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256 és 489 cimletli bankjegyek
vannak forgalomban. Ennek a koztarsasagnak a miniszterelnoke kijelenti, hogy barmilyen
egy ¢és ezer kozotti Osszeg kifizethetd ugy, hogy barmelyik tipusu bankjegyet legfeljebb
egyszer hasznalhatjuk fel. [gaza van a miniszterelnoknek? Valaszunkat indokoljuk!

A feladatsort 6sszedllitotta:
Dr. Fiilop Zsolt



Kitiizott feladatok

1.) Andras, Béla, Cecil, Dénes ¢és Elemér egy barati talalkozot szerveztek a Neigyalsort nevil
kavézoban. A talalkozora Cecil késobb érkezett, mint Andras. Dénes és Elemér nem
kozvetleniil egymas utan érkeztek, viszont Dénes érkezett hamarabb. Az érkezok kozott nem
Béla volt az utols6 és nem Dénes volt az els6. Hanyféle sorrendben érkezhettek? Soroljuk
fel az Gsszes lehetdséget!

2.) Moric azt a feladatot kapta, hogy irjon fel 12 kiilonb6z6 pozitiv egész szamot gy, hogy
azok Osszege 81 legyen. Melyek lehetnek ezek a szamok? Soroljuk fel az 6sszes lehetdséget!

3.) A matematika tanar egy csapatversenyre 6 tanulot (Andras, Balazs, Dénes, Emese, Flora és
Hajni) nevezett be. Egy csapatnak két vagy harom tanulobol kell allnia. A tanéar gy dontott,
hogy minden csapatban legyen legalabb egy lany. Hanyféleképpen allithatja Ossze a
csapatokat?

4.) Andras leirta 1-t61 kezd6d6en ndvekvd sorrendben a pozitiv egész szamokat.
(1234567891011121314...) Melyik szamjegy all a 2021. helyen?

Bekiildési hatarido: 2020.12.19.
Postai cim: Eszak.-Pest Megyei Matematikai Tehetségfejleszté Kozpont
2600 Vac, Németh L. u. 4-6.
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Levelezd Matematika Szakkor 2020/2021.2. feladatsor
7.-8. évfolyam

ALGEBRAI TESZTFELADATOK

(feleletvalasztos feladatok)

Bevezetés

A feleletvalasztos feladatmegoldas a mai modern matematikai feladatmegoldé gondolkodas
kikeriilhetetlen része. Gondoljunk csak olyan kozkedvelt tesztversenyeinkre, mint a Zrinyi Ilona
Matematikaverseny, a Kenguru Nemzetk6zi Matematikaverseny vagy a Bolyai Matematika
Csapatverseny. A klasszikus kidolgozos feladatmegoldds igényli egy matematikai feladat
indoklasos, részletes megoldasat, ezért igyeksziink mi is ezt az utat kdvetni ebben a levelezd
forduloban. Néha viszont az is jo stratégia, hogy a helytelen megoldasokat logikailag probaljuk
kiszlirni. J6 munkat kivanunk mindenkinek, aki ebbe a kalandba belevag.

Mintapéldak

1.) Hofehérke elhatarozta, hogy meghatarozza a torpék atlagmagassagat. Egy napon mind a hetet
megmérte és a kapott eredmény tizedesnyi pontossdggal 112,3 cm lett. Morgd azonban
megsértddott, mert réla megfeledkezett Hofehérke, és helyette Vidort mérte kétszer, aki 3 cm-
rel alacsonyabb, mint Morgd. Mennyi tehat a 7 torpe helyes atlagmagassaga, tizedcentiméterre
kerekitve?

(A)1119cm  (B)112,3cm (C) 112,7 cm (D) 113,8 cm (E) 115,3cm
Megoldds:

Mivel a 112,3 cm kerekitett eredmény, ezért a kapott eredmény112,25 cm és 112,35 cm kozott
van. Ezért a magassagok Osszege ezek 7-szeresei kozé esik, azaz: 785,75 cm és 786,45 cm
kozott van. Mivel Morg6 adata helyett Vidor 3 cm-rel kisebb adata szerepel, igy a valodi
magassagok 0sszege 788,75 cm ¢és 789,45 cm kozott, a valodi atlag pedig ezek hetedei kozé,
azaz: 112,68 cm és 112,78 cm kozott van. A helyes valasz: (C).

1. Megjegyzés: Amennyiben tudnank, hogy Hofehérke a mérést centiméteres pontossaggal

végezte el, akkor a torpék kapott 6sszmagassaga 786 cm, a Morgoval korrigalt eredmény pedig
789 cm lenne, igy az atlag 112,7142857...)

2. Megjegyzés: Az atlagmagassag noni fog, ha egy alacsonyabbat magasabbra cseréliink, igy A
¢s B megoldasok kiesnek. Ha 7 f6s atlagnal 3-mal noveljiik az 6sszeget, akkor az atlag 3/7-del
nd, ami kb. 0,42, igy a D és E megoldasok tul nagyok lennének, ezért 0k is kiesnek.




2)

3)

4)

Ha az a, b, c-vel jelolt szamok pozitivak, tovabba 3a = 7b = 6¢, akkor a, b, ¢ szdmok nagysag
szerinti névekvo sorrendje:

(A)c,a,b (B)b,c,a (C©)b,ac (D)a, b, c (E)a,c,b
Meqgoldas:

A 3a = 7b = 6¢ Osszefiiggés azt jelenti, hogy a, b, ¢ forditottan aranyos a 3, 7 ,6 szamokkal.
igy a legkisebb a b, aztan c, végiil a kovetkezik. A helyes valasz: (B).

1. Megjegyzés: Teszt feladatoknal tugy is gondolkodhatunk, hogy talalunk egy konkrét
megoldast, ami ugyan nem adja meg biztosan a j0 megoldast/megoldasokat, de a rosszakat
kisztirhetjiik, igy annak tudatdban, hogy a valaszok kozott ott van a jo is, mar tudunk
valasztani. Esetiinkben, ha egész szamok koziil valasztunk harmat, akkor az oszthatdsadg miatt a
LKKT(3,7,6) = 42 esetén kapjuk meg, hogy: 3:14=7-6=6-7,azaza = 14,b =6,c = 7.
Ezekre a szamokra a B megoldason kiviil az 6sszes tobbi helytelen, igy marad a B megoldas.

2. Megjegyzés: A feladat szovegében fontos a pozitiv szo, mert ellenkezd esetben

a = b = ¢ = 0 is megoldas lehetne, igy semelyik valasz nem lenne igaz.
Hab=4d,c=2désb+c+d=42 akkorb=

(A) 6 B)7 (C) 12 (D) 24 (E) 28
Meqgoldas:

Az adott feltételek mellett: b + ¢+ d =4d + 2d + d = 7d = 42, ahonnan d = 6, azaz b = 24.
A helyes valasz: (D).

Megjegyzés az (A) valasz konnyen félre visz, ha nem vessziik észre, hogy NEM a b a kérdés!
Ha (x — 3)-(2x + 1) = 0, akkor 2x + 1 lehetséges értéke:

(A) Csak 0 (B) 0 és 3 (C) —és3 (D) 0és7 (E) —sés2
Megoldas:

2x + 1 lehetséges értéke 0, mivel egy olyan szorzat egyik tényezdje, melynek értéke 0. Ha
2x + 1 nem 0, akkor a szorzat masik tényezdje kell, hogy 0 legyen. x — 3 = 0 esetén x = 3, igy
2x + 1=7. A helyes valasz: (D).



Gyakorlo feladatok

1) Az osztalyban a fitk szama a lanyok szamanak , resze. Hényad része a fitk szama az egész

osztalylétszamnak?
A 5 (B)3 ©3 (D) (E) 0.75

2.) Nekeresd varosban Nevenincs gazda szolgat fogadott, igérve neki egy évre 100 aranyat és egy
lovat. Hét honap elteltével azonban a szolga elment és tdvozaskor megkapta — jogos bérként — a
lovat és még 20 aranyat. Hany aranyat ér a 16?

(A) 20 (B) 60 (C) 80 (D) 92 (E) 100
3.) Ha2x+1=8,akkor4x +1=

(A) 15 (B) 16 (C) 17 (D) 18 (E) 19
4) Mennyi az a? + — kifejezés értéke, h 1) 59
.) Mennyiaz a“ + —; kifejezés értcke, ha (a + Z) =5"

(A) 3 (B) 5 (C)7 (D) 25 (E) 26

Kitiizott feladatok
(Nem elég csak a jo megoldast jeldlni, ki is kell dolgozni a helye megoldast!)

1) Eva most 24 éves, kétszer olyan idds, mint Kati volt akkor, amikor Eva olyan id6s volt, mint
Kati most. Hany éves most Kati?

(A)6 (B) 10 (C) 12 (D) 18 (E) 20
2.) Habx - 3 érteke 5, akkor mennyit ér 10x — 10?
(A) -6 (B) -2 (C)6 (D) 10 (E) 14
3.) A3((x-—2)-2(2-Xx)kifejezés legegyszerlibb alakja:
(A)x-2 (B)5x—10 (C)10-x (D) 2x -2 (E) 2x + 2

4) A o jellel szimbolizalt mivelet barmely valés a és b szam esetén a kovetkezo:
aob =ab + a+ b. Ha 305 = 2ox, akkor x értéke:

(A) 4 (B) 6 ©7 (D) 7,5 (E) 11,5

Bekiildési hataridé:  2020. 12. 19.
Postai cim: Eszak-Pest Megyei Matematikai Tehetségfejleszté Kozpont
2600 Vac, Németh L. u. 4-6.



