1. A Nemzetkozi Urallomason dolgozo {irhajosok altalaban koriilbeliil fél évet toltenek egyfolytaban
sulytalansadgban. A tartos sulytalansagnak szdmos kedvezdtlen élettani hatdsa van, amelyek egy
részét az urallomas fedélzetén rendszeres testedzéssel csokkentik. Miutan visszatérnek a Foldre,
hetekig-honapokig tarthat, mire ujra ,,megszokjak a stlyukat”, kozvetleniil a leszallas utan csak
segitséggel tudnak kiszallni a visszatérd lirkabinbol. Milyen élettani oka lehet annak, hogy a
Foldre visszatérd tirhajosok eldjulnak a landolas utan?

a. A sarokcsontjuk csontdsszetétele olyannyira megvaltozott, hogy képtelen megtartani a
testet.

b. Az also végtag harantcsikolt izomzata elgyengiilt, igy nem képes megtartani a testet.
c. Az also végtagokba betddulo vér vérnyomascsokkenést okoz.
d. A hirtelen graviticionovekedés miatt csokken a tiid6 oxigénfelvétele.

2. A Dragon CRS-20 teheriirhajo 2020 aprilisaban tért vissza a Nemzetkozi Urallomasrol. Ebben az
tirhajoban tobb biologiai kisérleti minta is volt, melyek az ISS-en folyo kisérletekbdl szarmaztak.
Ezen mintak kozott szerepelt:

. €10 egér

. agysejt

a
b. szivizomsejt
C
d. ¢é16 macska

3. A Fold koriili palyakrol napjainkban miiholdak tucatjai figyelik folyamatosan a Foldet. A
mitholdak nemcsak a lathatdo fény tartomanyaban vizsgaljdk bolygonkat, hanem a felszin
hosugarzasat is mérik, vagy magassagmérokkel tapogatjak le a domborzatot. A képeket és a
mérési eredményeket a mezdgazdasagban, a kdrnyezetvédelemben és a gazdasdg szdmos mas
terliletén hasznositjak. Sok orszdg és szervezet, s6t magancég mikodtet foldmegfigyeld
mitholdakat, a NASA miiholdcsalddjanak két kiilonosen sikeres tagja a Terra és az Aqua. Hogyan
valtozott a Terra és az Aqua mitholdakon mikodod, kozepes felbontasu képalkotd spektro-
radiométereinek mérései szerint 2000 €s 2017 kozott a Fold zold levélzetének mennyisége?

nem valtozott
csOkkent
novekedett
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mitholdas mérésekbdl nem lehet megallapitani



4. Meglepd, de a vilag kdzel harminc orszdgaban készitenek (vagy jelenleg fejlesztenek) tirkutatasi

6.

célu, tehat treszk6zok Fold koriili palyara allitdsara alkalmas hordozorakétakat. A rakétak
méretiik, teherbirdsuk és miikodési modjuk tekintetében nagyon sokfélék. Europa legnagyobb
teljesitményli rakétdja az Ariane—5 és a fejlesztés alatt alld Ariane—6, kozepes rakétdja az
Oroszorszaggal egyiittmiikodésben hasznalt Szojuz, kis rakétaja pedig a Vega. Kina Hosszu
Menetelés rakétacsaladja mintegy husz altipust szamlal. A vilag szamtalan rakétatipusa
kiilonb6zo hajtéanyagokkal miikddik. Mely rakétahajtdanyag nem kriogén anyag?

folyékony oxigén (LOX)
folyékony nitrogén-oxid (NOX)
folyékony hidrogén (LH2)
folyékony metan (LM)
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A tobblépcesds hordozorakétak hajtoanyaga lehet szilard vagy foly€kony, de egyes esetekben a
kiilonb6z6 fokozatokban vegyesen is alkalmazhatjak ezeket. A szilard hajtdanyagok olcsobbak és
konnyebben kezelhetdk, hatranyuk viszont, hogy az égésiiket nem lehet megszakitani és
ujrainditani. A folyékony hajtoanyagu rakétdk ebbdl a szempontbdl jobbak, de kdriilményesebb
azokat elkésziteni az inditasra. Az aldbbiak koziil melyik anyag nem lehet az lizemanyaga egy
folyékony hajtéanyagu rakétaknak?

metan
hidrogén
nitrogén
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oxigén

A modern rakétatechnika ¢és Urkutatds elméleti megalapozoja Konsztantyin Eduardovics
Ciolkovszkij (1857—1935) orosz tudos, aki matematikatanarként miikodott, am szabadidejében
gazkinetikai, reptiléselméleti €és szélcsatorna-kisérleteket végzett. Az trhajozassal kizardlag
elméleti sikon foglalkozott, amely elméletet 1903—1914 kozott tobb miivében tette kozzé.
Ciolkovszkij milyen fontos alapelveket fogalmazott meg a nevezetes ,,A vilaglir felderitése
gazsugar-hajtasu eszkdzokkel” cimi, 1903-ban megjelent cikkében? Valassza ki a helyes allitast!

Az lirutazas lehetséges, melyre az egyetlen lehetOség a rakéta.
A 16por kivalé hajtoanyag kell6 mennyiségben alkalmazva.
A folyadék hajtoanyagoknak nincs kell§ energidja.
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A H2 és O2 hajtéanyagparos nem lehet j6 megoldas, csak a petréleum.



7. Mely anyagot tartalmazhatja egy szilard hajtéanyagu rakéta tizemanyaga?

ammonium-perklorat
aluminium-oxid

szénpor
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magnézium por

8. Azelsd szilard hajtoanyagh rakétakat a kozépkorban Kinaban készitették. Folyékony hajtéanyagi
rakétakkal csak a XX. szdzadban, a két vilaghabort kozott kezdtek kisérletezni, elsésorban az
Egyesiilt Allamokban, Németorszagban és a Szovjetunidban. Milyen hajtanyagot hasznaltak az
elsd szovjet folyékony hajtdoanyagh rakéta felbocsatasahoz 1933ban?

kerozin és folyékony oxigén
folyékony hidrogén és folyékony oxigén
benzin és folyékony oxigén
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etanol és folyékony oxigén

9. A Fold felszinén miikodo radio- és tévéadok, katonai radarok és egyéb eszk6zok folyamatosan
bocsatanak ki kiilonb6z6 hullamhosszua elektromagneses sugarzast. A radidhullamoknak csak egy
része ,hasznosul” a vevokésziilékekben, jelentds része kiszorodik a vildglirbe. Ezt a sugarzast
nevezziik elektroszmognak. A szakemberek szerint az elektroszmog raadasul olyan burkot képez
a Fold koriil, amely zavarja a radidjeleket. Ezért fontos az elektroszmog forrasainak, eloszlasanak,
tulajdonsagainak feltérképezése. Ez a feladata Magyarorszag masodik miitholdjanak, a SMOG—
P-nek. A vilag elsd elektroszmog térképét készitd mithold térfogata hanyad része hazank elsd
mitholdja, a Masat—1 térfogatanak?

a. 1/4
b. 1/2
c. 1/8
d. 1/16
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A mesterséges égitestek a fizika torvényeit kovetve mozognak. A Fold koriil keringé miitholdakra
hato erdk koziil a legjelentdsebb (de nem az egyetlen) a Fold gravitacios vonzasa, amelynek
nagysagat Newton gravitacios torvénye alapjdn szamithatjuk ki. A mitholdak mozgisanak
leirasara Kepler torvényeit hasznaljuk, amelyeket Johannes Kepler ugyan a Nap koriil keringd
bolygdk mozgasanak elemzése alapjan ismert fel, de a Fold koriil keringé Hold és a mitholdak
mozgasa is a Kepler-torvényeknek engedelmeskedik. A Fold koriil keringé miihold esetében mi
torténik, ha az Gireszkoz fékez?

Lelassul, és a helyzeti energidja nem valtozik.
Lelassul, és a helyzeti energidja csokken.
Felgyorsul, €s a helyzeti energidja csokken.
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A sebességének nagysaga nem valtozik, csak a helyzeti energiaja csokken.

Az trkutatas fontos teriilete a Naprendszer égitestjeinek minél alaposabb megismerése az oda
kiildott Girszondak helyszini mérései alapjan. Az elsé bolygdkutatd tirszondak mar az 1960-as
években elindultak két bolygdszomszédunk, a Mars és a Vénusz felé, azota pedig mar a
Naprendszer minden bolygojat, sot szamos kisebb égitestjét is felkeresték tireszkdzeink. A
kozelmultban indult, és még jelenleg is Gton van a Merkur felé az Eurdpai Uriigynokség (ESA)
BepiColombo t{irszonddja, miszerei elkészitésében magyar kutatok ¢€s mérndkok is
kozremiikddtek. Ha egy belsé bolygohoz, példaul a Merktirhoz szeretnénk szondat juttatni, akkor
a Fold naprendszerbeli haladasi iranyahoz képest merre inditsuk el?

a. A Fold haladasi iranyaba, mert a Merkur sokkal nagyobb sebességgel halad a Nap
koriili palyajan, mint a Fold.

b. A Fold haladasi iranyaval ellentétesen, mert sebességet kell veszitenie, hogy a Naphoz
kozelebb keriiljon.

c. A Fold haladasi iranyara merdlegesen, a Nap felé, hiszen arra van a Merkr is.

d. Mindegy, hogy merre inditjuk, nagyjabol ugyanannyi iizemanyag kell a
palyamdédositasokhoz.



12. A Fold koriil nem csak miikodo mesterséges holdak keringnek. Palyan maradnak azok is, amelyek

13.

mar nem miikddnek. Palyara allhatnak tovabba a miiholdakat inditd6 hordozoérakétak utolso
fokozatai, esetleg robbands vagy litkzés miatt a miitholdak aprobb-nagyobb darabokra tornek. Az
igy keletkezd, hasznavehetetlen darabokbdl allo, a Fold kortil keringd tormeléket nevezziik
trszemétnek. Az Urszemét azért veszélyes, mert darabjai a még miikodé miholdakkal
Osszelitkozve kart tehetnek azokban. Az lirszemét problémadja egyre nagyobb gondot jelent a XXI.
szdzadban. Ezért a Vilaggazdasagi Forum felkérte

az ESA-t,
a NASA-t,

a Massachusetts Miiszaki Egyetem (MIT) médialaboratériumat,
a Massachusetts Miiszaki Egyetem (MIT) médialaboratoriumat és a NASA-t,
a Massachusetts Miiszaki Egyetem (MIT) médialaboratoriumat és az ESA-t,
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hogy dolgozzanak ki egy mindenki szdmara eldirt normét az tirszemét aktiv csokkentésére.

Az lreszkozok palyara allitdsa sokba keriil, kilogrammonként tobb ezer dollarba, ezért a
szakemberek arra torekszenek, hogy egyre kisebb miiholdakkal lassdk el ugyanazokat a
feladatokat, amelyekhez kordbban tobb szdz kilogrammos lreszkozoket kellett késziteni. A
miniatiirizalds sok teriileten sikeres, a kisebb miitholdak palyara allitdsdhoz kisebb
hordozorakétak, a palyan torténé mandverezéshez pedig kisebb fedélzeti hajtomiivek elegenddk.
Melyik alkatrész a lelke az Eurdpai Uriigynokség késziil legkisebb tirhajtomiivének?

a. Korona
b. Villa

c. Gyura
d. Kerék



14. Az turtechnoldgia kiilonleges kovetelményei szamos 10 technoldgiai eljaras és kiilonleges
tulajdonsdgu 1) anyag kifejlesztéséhez vezettek. Ezek koziil sokat a hétkoznapi életben és a
gazdasagban szamtalan olyan teriileten is alkalmaznak, amelyeknek semmi koze az
Urtevékenységhez, azonban az 1j anyag vagy eljards biztonsagosabb, gazdasagosabb,
hatékonyabb vagy mas szempontbdl eldnydsebb a kordbban alkalmazottnal. Kozkeletli példa a
zsebszamologép, a teflon vagy a tépdzar, de példaul Németorszag legrégebbi harangdntd
mithelyében a munkasok ma mar trtechnologiat hasznosité védéruhaban végzik a munkéjukat.
Vilassza ki a helyes 4llitast! A La Trappe sorfézdében lirtechnologiat alkalmaznak

, hogy még izletesebb legyen az ott gyartott sor.
a keletkez6 szennyviz mennyiségének csokkentésére.
a termelés kapacitasanak novelésére.
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a Nemzetkozi Urallomas lakoinak sorrel valo ellatasara.

15. A bal oldalon talalhato tireszk6zoket parositsa a jobb oszlopban levd szavakkal!

I. Pamela A. Rosetta
Il. Pille B. Antiproton
1. Philae C. Doziméter

16. Melyik tireszkdzparost nevezték el tréfasan Tom ¢€s Jerrynek?

SMOG-P és az ATL-1
GRACE-FO

Proba-2 és Proba—3
Apollo-Szojuz

o0 o
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18.

1957. oktober 4-¢ét tekintjilkk az lirkorszak kezdetének, amikor a Szovjetuniobol Fold koriili
palyara allitottak a vilag elsé miholdjat, a Szputnyik—1-et. Az Egyesiilt Allamokban az
ugynevezett ,,szputnyik-sokkot” valtotta ki, hogy a 6 rivalis tette meg az elsd 1épést a vilagiir
meghoditasa felé. Ugyanakkor szerte a vildgon elismeréssel adoztak a technikai teljesitménynek.
Melyik autdmarka nevét adtak a Szputnyik 1957-es sikerének tiszteletére?

Trabant
Volga
Zaporozsec
Lada
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A Fold kortl keringd mesterséges holdak egyik legfontosabb alkalmazasi teriilete a tavkozlés,
hirk6zlés. Evtizedek 6ta miitholdak tovabbitanak szdmos radié- és tévéadast, de az internetes
adatforgalom jelent6s része is mitholdak kozvetitésével zajlik. A tavkozlési miiholdak fontos
csoportja az ugynevezett kozvetlen miisorszordé mitholdak, amelyek radio- és tévéadasat hazi vagy
kozosségi vevbantennaval lehet fogni. Ezeket a parabolaantennakat nem kell mozgatni ahhoz,
hogy a nap 24 6rajaban megszakitas nélkiil ,,élvezziik” a tévémusort. Milyen palyat kell valasztani
egy olyan miisorszoré mithold szdmara, amelynek adasat egy rogzitett parabolaantennaval lehet
fogni?

Az Egyenlitot meredek szogben atmetszd geoszinkron palyat.
Geostaciondrius palyat.
Kissé elnyujtott ellipszis alaka palyat.
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Alacsonyan huzodoé korpalyat.

19. Az Apollo-program elsé holdraszallasa helyszinének ¢és idOpontjanak kivalasztasakor tobb

szempontot is figyelembe vettek. Az alabbiak koziil melyek jatszottak szerepet?

a. A Hold felénk néz6 oldalan legyen, az allando radidkapcsolat miatt.

b. Geologiailag valtozatos helyszin legyen, a minél tobb tudomanyos eredmény miatt.
Sik teriilet legyen, a biztonsagos leszallas érdekében, és hogy ne d6ljon veszélyesen a
leszalloegység.

d. Az ott-tartozkodas idején az adott helyszinen nappali iddszak legyen.

e. Ne legyen nagyon poros a hely, mert esetleg elsiillyed a leszalloegység.



20. Az 1970-ben inditott szovjet Lunohod—1 volt az elsé ember alkotta automata holdjarmii. A radids
utasitasok késleltetése a Fold és Lunohod—1 kozott 2,6 masodpercig tartott. A Jiitu—2 (Yutu-2)
nevili kinai holdjaré 2019. janudr 3-4n landolt a Hold talsé oldalan taldlhato Von Karman-
kraterben. Vajon mennyi ideig tart egy utasitas késleltetése a foldi iranyitokdzpont €s a Jiitu—2
kozott?

a. Kevesebb, mint 2,6 masodperc, mert nagyon sokat fejlodott azdta az elektronika.

b. Ugyanannyi ideig tart, mert a radidhullamok terjedési sebessége ugyantigy 300 ezer
km/s.

c. Hosszabb ideig tart, mert a kommunikacié a Hold tls6 oldalarol csak egy Fold— Hold-
rendszer masodik Langrange-pontja (L2) kornyezetében elhelyezett atjatszo tirszonda
segitségével lehetséges.

d. A kinai holdjarmtivel nem tartanak radidkapcsolatot.

21. A Pluté felé szaguld az elsd atomhajtasu Urszonda” — adta hiriil a megtévesztd informaciot
néhany évvel ezelbtt az egyik hirtelevizio. Nos, ami a hirbdl igaz, hogy az lirszonda elektromos
energiaellatasat az atommagok természetes radioaktiv bomlasa soran keletkez6 ho
termoelektromos atalakitasa szolgaltatja. Milyen tipusu urtevékenységhez valasztanak a fenti
példahoz hasonl6 radioizotopos termoelektromos generatort (RTG)?

a. A Fold koriili palyan mozg6 navigacios €s tavkozlési mitholdak energiaellatdsahoz.

b. A Hold koriil kering6 tirszonda elektromos energiaellatasahoz.
Egy a Naprendszer Jupiteren tili vidékét megcélzo lirszonda aramellatasanak
biztositasara.

d. A Nemzetkozi Urallomas elektromos energiaval valo ellatasdhoz, amikor az a Fold
arnyékaban tartozkodik, s igy napelemeit nem éri napfény.



22. A csonttomegvesztés hatdsainak vizsgalatira vonatkozo kisérleteket legutébb nemcsak a
Nemzetkozi Urallomason, hanem parhuzamosan foldi koriilmények kozott is végezték. Ezekben
a kisérletekben a csontsejteket pahuzamosan figyelték meg a sulytalansag allapotdban, és foldi
koriilmények kozott is probaltdk szimuladlni a stlytalansag hatdsait a csontsejtekre. Milyen
modszert valasztottak a szimulacidhoz?

oo o ®

magneses lebegtetést

akusztikus lebegtetést

magneses ¢s akusztikus lebegtetést
szabadesést

23. A Fold koriil az egyik mithold korpalyan, egy masik ellipszispalyan kering azonos keringési
idével. A két miihold sebességének nagysagat pillanatrdl pillanatra Osszehasonlitjuk. Mit
allithatunk a sebességek viszonyarol?

a.

Az ellipszispalyan mozg6 mithold sebességének nagysaga mindig nagyobb, mint a
korpalyan mozgoé.

Az ellipszispalyan mozg6 mithold sebességének nagysaga mindig kisebb, mint a
korpalyan mozgoé.

Az ellipszispalyan mozg6 mithold sebessége apogeumban (a palya foldkozeli
pontjaban) kisebb, perigeumban (a palya foldtavoli pontjaban) pedig nagyobb, mint a
korpalyan mozgdé.

Az ellipszispalyan mozg6 mithold sebessége apogeumban nagyobb, perigeumban
kisebb, mint a korpalyan mozgoé.
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