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Keriilet, teriilet, felszin, térfogat

A teriilet és keriilet meghatarozasanak sziikségessége mar az 6korban felmeriilt. Az embereket
0siddk ota foglalkoztatta a foldbirtokok nagysdganak kiszamitdsa, mig a foldteriiletek elkeritése a
keriiletszamitas alapjait fektette le a gyakorlatban.

A teriiletszamitds az egyik legdsibb matematikai fogalom, amelyet nemcsak tanulmanyoztak,
hanem a mindennapi ¢letben is alkalmaztak. Példaul a babiloniai matematikusok mar Kr. e. 2000
kortl képesek voltak meghatarozni egy derékszogli haromszog, egy négyzet vagy egy téglalap
teriiletét. Hasonlo szamitasokat végeztek az egyiptomiak is, akiknek erre nagy sziikségiik volt, hiszen
a Nilus éves araddsai rendszeresen eltorolték a foldbirtokok hatarait, igy azokat ujra kellett jeldlniiik.
Kinaban is ismerték és alkalmaztak a teriiletszamitasi modszereket mar a Kr. e. 2—1. szazadban, mivel
a gyakorlati ¢let megkivanta ezeket az eljarasokat.

Napjainkban, a technologia, a foldrajz, a gazdasagtan és a geodézia fejlodésével egyre nagyobb
hangsulyt kap a kertilet- és teriiletszamitas gyakorlati felhasznalasa.

A testek felszinének és térfogatanak vizsgalata szdmos gyakorlati kérdést vet fel, amelyekkel a
mindennapi életben gyakran talalkozunk. Példaul meg kell hataroznunk, hogy mennyi festékre van
sziikség egy fal lefestéséhez, mennyi csomagoldopapir kell egy ajandékdoboz bevondsidhoz, vagy
mekkora anyagmennyiség sziikséges egy satorponyva elkészitéséhez — ezek mind a felszinnel
kapcsolatos szamitasok. Amikor pedig arra vagyunk kivancsiak, hogy egy adott targy mekkora helyet
foglal el a térben, illetve mennyi folyadékot lehet benne tarolni, a térfogat és az f{irtartalom
meghatarozasa valik sziikségessé.

Mintapéldak

1.) Jéska bacsi egy Ostermeld, akinek a telkérdl a
foldhivatal térképészei a kovetkezd vazlatot
készitették. Joska bacsi megmérte telkének
parhuzamos oldalai koziil a rdvidebbet, ennek
hosszusdga 219 m. Eltervezte, hogy foldjén buzat
fog termelni. A buza terméshozama hektdronként
6500 kg. Egy kg buzat 80 Ft-ért tud értékesiteni. A
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termelési koltségek az eladési ar 2 részét képezik.

a) Mekkora termésre szamithat Joska bacsi?
b) Mennyi lesz a nyeresége a buza eladasa utan?

A feladatsort dsszedllitotta:
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Megoldas:

a) A Joska bacsi altal mért hosszusag a térképen szereplé egy négyzet oldalanak a
haromszorosat képezi. Tehat egy négyzet oldala 219: 3 = 73 m, teriilete pedig 73 - 73 =
5329 m2. A térképen szerepld téglalap 6 - 4 = 24 négyzetbdl all, amelybdl le kell vonni
a Joska béacsi telkén kiviil esé két haromszog teriiletét. Ezek a haromszogek egy 2 -4 =
8, illetve egy 3 -4 = 12 négyzetbdl allo téglalap felét képezik, igy a két haromszog
Osszesen 8: 2 + 12: 2 = 10 négyzetbdl all. Tehat Joska bacsi telke a térképen 24 — 10 =
14 négyzetet jelent, amelynek teriilete 14 - 5329 = 74606 m?, vagyis 7,4606 hektar.
Mivel a buza terméshozama hektaronként 6500 kg, ezért Jéska bacsi 7,4606 - 6500 =
48 493, 9 kg termésre szamithat.

b) A termést 80-48493,9 =3879512 Ft-ért tudja értékesiteni. Mivel a termelési

1 . . - . . el 3.
koltségek ennek az " részét képezik, a Joska bacsi nyeresége a teljes bevétel 5 része.

Tehat Joska bacsinak 3 879 512:4 -3 = 2 909 634 forint nyeresége lesz a buza
eladasa utan.

2.) Pista bacsi téglalap alaki birtokanak keriilete 2232 m. Birtokat az abran lathatd mddon
igyekezett ,,igazsagosan” sz¢étosztani a sajat maga €s gyerekei szdmara. A legnagyobb teriileti
négyzet alaku telket a sajat maga részére tartotta meg. Harom fia a k6zépso négyzetek koziil
kapott egyet-egyet. A legkisebb négyzet alaku telkeket a Pista bacsi 6t lanya kapta.

a) Mekkorak a téglalap alakt birtok oldalai?
b) Mekkora teriiletii folddarabot kapott egy lany?
c) Ateljes birtok hanyad részét kapta egy fin?

Megoldas:

a) Amint a mellékelt abrabol kitlinik, az 6t legkisebb négyzet oldalanak hossza egyenld a
harom kozéps6 négyzet oldalanak hosszusdgéaval. Ebben az esetben legegyszeriibb, ha a
kis négyzetek egy oldalat 3 egységnek tekintjiik. fgy a kozéps6 négyzet egy oldalanak
hossza (3+5):3 =5 egység. Mivel a legnagyobb négyzet egy oldala egy kis meg egy
kozépsd négyzet oldalanak Osszegével egyenld, ezért ennek az oldalnak a hossza 8
egység. Tehat a telek hosszusaga 15+ 8 = 23 egység, mig a szélessége 8 egység.
Mindezeket figyelembe véve a birtok keriilete 2-23 +2-8 = 62 egység. Ebbdl
kovetkezik, hogy egy egység hossza 2232:62 =36 m. A téglalap alaka telek
hosszusaga 23 - 36 = 828 m, mig a szélessége 8 - 36 = 288 m.

A feladatsort dsszedllitotta:
Dr. Fiilop Zsolt



b) Egy kis négyzet oldala 3 - 36 = 108 m, tehat egy lany 108 - 108 = 11664 m? teriiletii
folddarabot kapott.

€) Ahhoz, hogy elkeriiljiik a nagy szamokkal végzett miiveleteket, egyszeriibb, ha az a)
alpontban emlitett egységekben szamolunk. Igy egy kozépsé négyzet teriilete 5 - 5 = 25
tertiletegység, mig a teljes birtok teriilete 23 - 8 = 184 teriiletegység. Tehat egy fiu a

o 25,
teljes birtok — részét kapta.
184

3.) Egy téglatest élei centiméterben mérve 1-nél nagyobb egész szamok, térfogata 1638 cm?. A
téglatest egyik lapjanak teriilete 91 cm?. Szamitsuk ki a téglatest felszinét!

Megoldas:

Mivel a téglatest élei centiméterben mérve 1-nél nagyobb egész szamok, és egyik lapjanak
teriilete 91 cm?, ezért ennek a lapnak az oldalai 13 cm és 7 cm hossziiak. A téglatest harmadik
oldalanak hossza 1638:91 = 18 cm.

Tehat a téglatest felszine 2 - (13-7 + 13-18 + 7-18) = 902 cm?.

4.) Jozsi bacsi bortarolas céljara egy badoghordot készit. A hordot négyzetes oszlop alaktira
tervezi, amelynek alapéle 4 m, magassaga 3 m.

a) Hany hektoliter bor fér el ebben a horddban, ha a tarolas szempontjait figyelembe véve

7 C .
csak a 3 részéig toltheti meg?

1
b) Hany m? baddoglemezt kell beszereznie, ha a felhasznalt mennyiség 5 része hulladek?

Megoldas:
a) A badoghordé térfogata V = 4 -4 - 3 = 48 m3. Mivel a tarolas szempontjait figyelembe

7
véve csak a s részéig toltheti meg, ezért a hordoban 48:8-7 = 42 m3, azaz 420

hektoliter bor tarolhato.
1
b) A hordé felszine A =2-4-4+4-3-4=80m? Mivel a felhasznalt anyag 5 része

8
hulladék, ezért a 80 m? az 6sszes badog 5 részét képezi. Tehat osszesen 80:8-9 =

90 m? badoglemezt kell beszereznie.

Gyakorlo feladatok

1.) Egy téglalap alaku kép hosszlisaga a szélességének a haromszorosaval egyenld. Ezt a képet
egy 6 cm széles képkeretbe helyezziik. A képkeret kiilso részének keriilete 192 cm.

a) Mekkorak a kép oldalai?
b) Mekkora a képkeret teriilete?

A feladatsort dsszedllitotta:
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2.) Egy négyzet két parhuzamos oldalat 6 cm-rel, a masik két parhuzamos oldalat 4 cm-rel
ndvelve egy olyan téglalapot kapunk, amelynek teriilete 164 cm?-rel nagyobb az eredeti
négyzet teriileténél.

a) Mekkora az eredeti négyzet egy oldala?

b) Mennyivel egyenld a keletkezett téglalap kertilete és teriilete?

3.) Egy téglatest felszine 392 cm?. A téglatest hosszusaga 12 cm, szélessége 8 cm. Mennyivel
egyenlO a téglatest térfogata?

4.) 8 cm? alaku kiskockakbol 288 cm? térfogatu téglatesteket alkotunk.
a) Mennyivel egyenld a kiskocka egy ¢€le?
b) Mekkorak lehetnek a keletkezett téglatest €lei? Soroljuk fel az 6sszes lehetdséget!

€) Szamitsuk ki a legnagyobb és legkisebb felszinii téglatestek térfogatanak kiilonbségét!

Kitizott feladatok

1.) Béla bacsi kertje téglalap alaka, melynek keriilete 204 m. A kert hosszisaga 18 m-rel nagyobb
a szélessége kétszeresénél. A kert egy negyed részébe zoldséget iiltetett, a maradék teriilet
kétharmad részébe gylimolcstakat telepitett. A szabadon maradt teriiletet befiivesitette.

a) Mekkorak a kert oldalai?

b) Hany m? a befiivesitett teriilet?

2.) Az abran lathato sokszog harom egybevago derékszogii haromszogbol
¢s egy négyszogbol all. A derékszdgli haromszdg oldalainak
hosszusaga 12 cm, 16 cm és 20 cm.

a) Mekkora a sokszog teriilete?

b) Mekkora a sokszog kertilete?

3.) Egy téglatest térfogata 48 cm®, élei centiméterben mérve egész szamok.
a) Mekkorak lehetnek a téglatest élei? Soroljuk fel az Gsszes lehetdséget!
b) Szamitsuk ki a legnagyobb térfogat test térfogatat!

c) Szamitsuk ki a legkisebb felszinti test felszinét!

4.) Egy téglatest szélessége 2 m. A hosszusigat 5 m-rel ndvelve a térfogata 30 m>-rel ndvekszik.
Mekkora a téglatest magassaga?

Bekiildési hatarido: 2025.03.06.
Postai cim: Eszak-Pest Megyei Matematikai Tehetségfejleszté Kozpont
2600 Vac, Németh L. u. 4-6.
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Szoveges feladatok

A valds életben felmeriilé problémakat a matematika nyelvén probaljuk megoldani. Az erre
sziikséges készségek kialakitasahoz a szoveges példak megoldasan keresztiil vezet az ut. kordbban
mar tobbféle médot mutattunk a lehetséges megoldasi médokra, most azonban az altalanos médszerre
mutatunk példakat. Ez pedig nem mdés, mint a szoveges feladatokra modellezése egyenlet
segitségével.

Itt most csak egyszerti, és egyszerlien is megoldhatéd egyenleteket mutatunk be, hogy a médszeren
legyen a hangsuly. A kozépiskolaban az egyenletek fokozatosan nehezebbek lesznek, de a modszer
nem valtozik. Az egyenletek felirasa el6tt nagyon pontosan meg kell fogalmazni, hogy mi az az
ismeretlen, amit az egyenlet valtozdjaval fogunk helyettesiteni. A feladat megolddsa végén pedig
sziikséges az eredeti szovegben elvégezni az ellendrzést.

Mintapéldak

1.) Egy welnessszalloban 169 féréhely van 53 szobaban. Kétféle szobat lehet foglalni, 2-agyas
szobat paroknak, illetve 5-agyas csaladi szobat. Hany szoba van a kétféle lehetéségbdl kiilon-
kiilon?

Megoldas:

Jeloljiik a kétagyas szobak szamat X-szel. Ekkor az ezekben 1évo férdhelyek szama 2x. A
csaladi szobak szama 53 — x lesz. Ekkor itt a férohelyek szadma 5 - (53 — x). Felirhatjuk a
kovetkezd egyenletet:

2x +5(53 —x) =169

2x + 265 — 5x = 169

—3x + 265 =169
—3x = —-96
x = 32

Tehat 32 darab 2-agyas és 21 db 5-agyas szoba van. (64 + 105 = 169 féréhellyel.)

A feladatsort dsszedllitotta:
Cs. Nagy Andrds



2)

3.)

Egy 2000 méter hosszt ellipszis alakt gyaloglopalya startpontjatol egyszerre indul el két
gyalogld ellentétes irdnyban. Az egyik 6 km/h, a masik 8 km/h sebességgel. Hainy masodperc
mulva talalkoznak?

Megoldas:

Eloszor valtsuk at a sebességet m/s -ra. (A valtdészam 3,6) Az elsé gyalogld sebessége g m/s,
a masodiké % m/s. Jeloljik x-szel a talalkozasig eltelt id6t. Ekkor az elsé gyaloglo x

masodperc alatt gx , a masodik pedig %Ox utat tesz meg. Ekkor felirhatjuk az aldbbi

egyenletet:

> e+ 20 2000
3* T g X7

1 2 2000
9 X T *™

35 ¢ = 2000
9 X~

35x = 18 000
x = 514,29
gy a két gyaloglé kb. 514 masodperc milva talalkozik. (Az elsé gyaloglo kb 857 métert,
a masodik pedig kb 1143 métert tesz meg, ezek dsszege valoban 2000 méter.)

Egy gyarban két munkds vallalja, hogy egyiittes munkaval 8 nap alatt elkészit egy
munkagépet. Tudjék-e vallaldsukat teljesiteni, ha kiilon-kiilon dolgozva az egyik munkas 10
nap alatt, a masik 15 nap alatt késziilne el vele?

Megoldas:

Nézziik meg, hogy az elvégzendé munkanak hanyadrészét tudjak elvégezni egy nap alatt. (Az
elvégzendd munkat tekintsiik 1-nek.) Az elsé munkas 10 nap alatt végezne a munkaval, igy

egy nap alatt a munka 7 -ed részét végzi el. A masodik pedig az % -¢t. Ketten egylitt a munka
5 4. . .

L= végeznék el.

10 15 30 30

x nap alatt % - x munkat végeznek el. Ha felirjuk a z aldbbi egyenletet, akkor megkapjuk, hogy

az 1 egységnyinek tekintett munkat hany nap alatt fejezik be.
5
— . x=1
30

Ennek megoldasa: x = 6, azaz hat nap alatt végeznének egyiitt, igy 8 nap alatt tényleg
el tudjak késziteni a munkagépet.

A feladatsort dsszedllitotta:
Cs. Nagy Andrds



4.) A tengerek sotartalma nagyon valtozo6. A Balti-tenger sotartalma kb 2%, ami azt jelenti, hogy
1 liter tengervizben 2 dkg s6 van. Ennél sokkal s6sabb a Holt-tenger, amiben mar 25 dkg s6
van literenként. A kétféle tengervizbol 0sszedntottiink egy tartalyban 500 litert és azt mértiik,
hogy a keverék 15,8%-os sotartalmu lett. Mennyit vettiink kiilon-kiilon az egyes vizfajtakbol?

Megoldas:
Készitsiink egy tablazatot a jobb atlathatosag kedvéért. Jeloljik x -szel a kisebb sotartalmu
vizbdl vett minta Girmétékeét.

Oldat Toménység Oldott anyag
,,Balti” viz X 2% 0,02x
,,Holt” viz 500 - x 25% 0,25-(500 - x)
Keverék 500 15,8% 0,158-500

Mivel a keverékben az oldott anyag 6sszeadodik, ezért felirhato a kdvetkezd egyenlet:
0,02x + 0,25(500 — x) = 0,158 - 500
0,02x +125-0,25x = 79
—0,23x = —46
x =200

fgy 200 liter ,,Balti” viz és 300 liter ,,Holt” viz kell a keverékhez.

Gyvakorlo feladatok

1.) Egy rezervatumban emuk és okapik élnek. Osszesen 36 fejiik és 96 labuk van. Hany emu és
hany okapi van a rezervatumban?

2.) Egy 2000 méter hosszt ellipszis alaka gyaloglopalya startpontjatol egyszerre indul el két
gyalogld azonos iranyban. Az egyik 6 km/h, a masik 10 km/h sebességgel. Hany perc mulva
korozi le a mésodik az els6t?

3.) Egy apa 1 ora 20 perc alatt, felesége 2 ora 40 perc alatt, kisfia 5 6ra 20 perc alatt vagja le a
kertben a fiivet. Mennyi 1d6 alatt késziilnek el egyiitt?

4.) A bronz a vOrosréz és az On Otvozete. A két anyagot tobbféle aranyban is Gtvozhetjiik.
Vegyiink kétfélét ezek koziil. Az érembronzban 5% az Ontartalom, a harangbronzban 14%.
Hany % lesz az Ontartalma annak a bronz 6tvozetnek, amelyben az érembronzbol 4 kg-ot, a
harangbronzbol pedig 6 kg-t 6tvoziink 6ssze?

A feladatsort dsszedllitotta:
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Kitiizott feladatok

1.) Thzokadofalvan sarkanyok élnek. Vannak koztiik hétfejii sarkanyok 4 labbal és kicsit
fejletlenek harom fejjel és két labbal. Sakanyolé Sebestyén megszamolta, hogy Osszesen 75
fejiik és 46 labuk van. Hany sarkany ¢l a kétféle tipusbol?

2.) Egy 99 km/h sebességgel haladd személygépkocsi 9 ora 53 perckor érkezik meg a
célallomasra, mig a 63 km/h sebességgel halado tehergépkocsi ugyanazon az utvonalon
haladva 11 6ra 11 perckor érkezik meg ugyanoda. Hany kilométerrel a cé€l elott elézte meg a
személyautd a teherautot?

3.) Egy uszomedencébe 3 cso torkollik. Az els6 kettén a medencébe befolyik a viz, a harmadikon
kifolyik beldle. Egyediil az els6 csdvon keresztiil a medence 2 6ra alatt telik meg, a masodikon
keresztiil 5 ora alatt, a tele medencébdl pedig a harmadik csévon at 10 ora alatt tud kifolyni
az 0sszes viz. Mennyi id6 alatt telik meg a medence, ha egyszerre mind a harom csovet
egylittesen miikodtetjiik?

4.) Az osztalyfarsangra narancslét készitiink. A boltban 25%-0S narancslét és egy masik
toményebb narancsnektart arulnak. Mi 30 liter 40%-o0s narancsitalt kevertiink beldliik ugy,
hogy a narancslébdl 10 litert vettiink. Hany %-os volt a narancsnektar?

Bekiildési hatarido: 2025.03.06.
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